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Funk%onen	
  in	
  C	
  

Erklären	
  Sie	
  die	
  Ausgabe	
  -­‐	
  1	
  

Keine	
  doppelte	
  Bezeichner	
  	
  
im	
  gleichen	
  Gül%gkeitsbereich	
  
möglich	
  !	
  Eindeu%gkeit	
  verletzt!	
  

Ausgabe:	
  

Darf	
  ich	
  einen	
  Bezeichner	
  nie	
  ein	
  	
  
zweites	
  Mal	
  im	
  QC	
  verwenden?	
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Erklären	
  Sie	
  die	
  Ausgabe	
  -­‐	
  2	
  

global	
  
Speicherstelle	
  	
  
zugreiMar	
  sofern	
  
nicht	
  überschrieben	
  

1	
  
1	
  

2	
   global	
  innerhalb	
  main()	
  

2	
   1	
  überschreibt	
  
3	
  

lokal	
  innerhalb	
  {	
  	
  	
  	
  	
  	
  }	
  

3	
   2	
  überschreibt	
  

3	
   Ist	
  außerhalb	
  der	
  {	
  	
  }	
  	
  
nicht	
  bekannt	
  Ausgabe:	
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Sichtbarkeit	
  und	
  Lebensdauer	
  

Wo	
  können	
  Variablen	
  deklariert	
  werden?	
  
Außerhalb	
  von	
  Funk%onen	
  

Innerhalb	
  von	
  Funk%onen	
  

Innerhalb	
  von	
  Blöcken	
  !	
  definiert	
  durch	
  {	
  	
  	
  …	
  	
  	
  }	
  

{	
  
	
  …	
  
	
  {	
  
	
   	
  …	
  
	
  }	
  

}	
  

In
ne

re
r	
  

	
  B
lo
ck

	
  

Äu
ße

re
r	
  	
  
Bl
oc
k	
  

Blockschachtelung	
  	
  
Lokal	
  definierte	
  Variablen	
  
sind	
  nur	
  innerhalb	
  ihres	
  
Blockes	
  sichtbar.	
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Sichtbarkeit	
  und	
  Lebensdauer	
  

Sichtbarkeit	
  von	
  Variablen	
  
Variablen	
  in	
  inneren	
  Blöcken	
  sind	
  nach	
  außen	
  nicht	
  sichtbar.	
  

Globale	
  Variablen	
  und	
  Variablen	
  in	
  äußeren	
  Blöcken	
  sind	
  
in	
  inneren	
  Blöcken	
  sichtbar.	
  

Lokale	
  Variablen	
  verdecken	
  in	
  ihrem	
  Bereich	
  
globale	
  Variablen	
  mit	
  gleichem	
  Bezeichner.	
  

Lebensdauer	
  von	
  Variablen	
  
Globale	
  Variablen	
  exis%eren	
  bis	
  zum	
  Ende	
  des	
  Programms.	
  

Lokale	
  Variablen	
  werden	
  zu	
  Beginn	
  des	
  Blocks	
  erzeugt	
  und	
  
mit	
  Ende	
  des	
  Blocks	
  verworfen.	
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Sichtbarkeit	
  und	
  Lebensdauer	
  

Wer	
  sieht	
  wen?	
  	
   Bei	
  unterschiedlichen	
  Bezeichnern	
  

global	
   äußerer	
  Block	
   innerer	
  Block	
  sieht	
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Berechnung	
  einer	
  Fakultät	
  

Innerer	
  Block	
  erzeugt	
  

lokales	
  int	
  f	
  
lokales	
  int	
  n	
  

Speicherplatz	
  von	
  
f	
  und	
  n	
  wird	
  wieder	
  
freigegeben.	
  

eingabe	
  wird	
  übernommen	
  

fakultaet	
  wird	
  geliefert	
  
Ende	
  innerer	
  Block	
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Auslagern	
  des	
  inneren	
  Blockes	
  

Innerer	
  Block	
  erzeugt	
  

lokales	
  int	
  f	
  
lokales	
  int	
  n	
  

eingabe	
  wird	
  kopiert	
  

W
er
t	
  v

on
	
  f	
  
w
ird

	
  k
op

ie
rt
	
  

Ende	
  innerer	
  Block	
  (Ende	
  f,	
  n)	
  	
  

Ende	
  Hauptprogramm	
  

int	
  n	
  =	
  eingabe;	
  

Grundprinzip	
  einer	
  
Funk%on	
  

//	
  Prototyp	
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AuMau	
  einer	
  Funk%on	
  

Funk%onsname	
  
mögliche	
  Parameter	
  

Typ	
  des	
  Rückgabewertes	
  

Funk%onskopf	
  

Funk%onsrumpf	
  oder	
  
Funk%onsdefini%on	
  	
  

Alle	
  lokal	
  erzeugten	
  
Speicherstellen	
  sind	
  nach	
  
Abarbeitung	
  der	
  Funk%on	
  
nicht	
  mehr	
  vorhanden.	
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Das	
  Prinzip	
  einer	
  Funk%on	
  
Eine	
  Funk%on	
  kann	
  maximal	
  einen	
  Rückgabewert	
  besitzen	
  

Der	
  Prototyp	
  informiert	
  den	
  Compiler	
  über	
  Name,	
  
Parametertyp	
  und	
  Rückgabetyp	
  für	
  den	
  späteren	
  Gebrauch	
  

Funk%onen	
  können	
  sich	
  gegensei%g	
  aufrufen.	
  

Funk%onen	
  können	
  beliebig	
  viele	
  Parameter	
  übernehmen.	
  

Jeder	
  Parameter	
  wird	
  bei	
  dem	
  Funk%onsaufruf	
  neu	
  erzeugt.	
  

Der	
  Gül%gkeitsbereich	
  einer	
  Funk%on	
  entspricht	
  dem	
  eines	
  
inneren	
  Blocks	
  

Funk%onen	
  können	
  jeden	
  gül%gen	
  Variablentyp	
  als	
  
Rückgabewert	
  besitzen.	
  Gibt	
  die	
  Funk%on	
  keinen	
  Wert	
  zurück	
  
so	
  lautet	
  der	
  Rückgabewert	
  void.	
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Beispiel:	
  Berechnen	
  einer	
  Summe	
  
getrennte	
  

Speicherbereiche	
  

zahl1 

zahl2 

summe 

int summe = addiere(zahl1,zahl2); 

int main() 

{ 

printf(“%d\n“, summe); 
return 0; 

} 

int zahl1=8, zahl2=11; 

int addiere( int x, int y ); 

Definition des Prototyps 

8 

11 

19 

x 

y 

z 

int addiere( int x, int y ) 

{ 

z = x + y;  

z 0 

int z = 0;  

return z;  

} 

int x = zahl1; 

int y = zahl2; 

Was	
  passiert	
  bei	
  der	
  
Übergabe?	
  

lokal	
  erzeugt	
  

8 

11 

19 

Au
fr
uf
	
  m

it	
  
Pa

ra
m
et
er
n	
  

W
er
tr
üc
kg
ab

e	
  

Freigabe	
  der	
  lokalen	
  Variablen	
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Beispiel:	
  Funk%on	
  ohne	
  Rückgabewert	
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Weiter	
  geht’s	
  mit	
  Übungen	
  ….	
  

?	
  


