Kommentare in C

int a[8] = {0}, b[4d], cl[4d];
int s = 8, t = 4;

while(s--){ a[s] = s*(s+1) ?
while (t—-) {

b[t]
clt]




Kommentare in C

Keine Ahnung was ich vor einem Jahr gemacht habe.
Ich verstehe es nicht — ich schreibe es nochmal .....

Vielleicht hilft ja ein gut kommentierter Quellcode .....
..... nur ein Tipp furs nachste Mal .....



Kommentare in C

Was ist ein Kommentar?

Mitteilungen im Quellcode, die vom Compiler ignoriert
werden.

Hinweise, damit der Quellcode verstandlicher wird.

C kennt zwei Moglichkeiten Kommentare in den
Quellcode einzufigen .....

/%
while (t—-) {

| \

bl[t] = al[2*t] ; // 1nt 1=8;
clt] = al[2*t+1];



Kommentare in C

int main ()

{

printf ("Variante 1: Blockwelses Auskommentieren");
/%

Der Standard C-Kommentar beginnt mit dem
kombinierten Stern-Schrdgstrich Symbol /*
und endet mit dem Schrdgstrich-Stern Symbol

(siehe Kommentarende)

Alle Texte zwischen diesen beiden Symbolen
werden vom Compller 1gnoriert.

x/

system ("PAUSE") ;
return 0;



Kommentare in C

int main ()

{

// Dieser Kommentar beginnt mit zwel Schrédgstrichen
printf ("Variante 2: Zeilenweisen Auskommentieren");

// und kommentiert immer nur bis zum Zellenende aus
// Daher beachtet vom Compilerden printf()-Befehl

printf ("Das Programm ist jetzt zu Ende.\n");
// Da war ja noch eine Ausgabe

system ("PAUSE") ;
return 0;



Variablen in C
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Der Einsatz von Variablen ......

' variableX ivariable variable3” | variable

1
1
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Aus welchen Griinden sollte ich eine Variable verwenden?

In einer Variable konnen Werte, Zeichenketten oder Adressen
abgelegt werden, die jederzeit abrufbar sind

Wie kann man den Begriff einer Variablen beschreiben?

Symbol, das einer Speicherstelle im Arbeitsspeicher
des Rechners entspricht

Die an dieser Stelle gespeicherte Information wird
der Wert der Variablen genannt.



Variablen in C

Erzeugen einer Variablen ......

Zuweisung eines

Erzeugen der Speicherstelle / Wertes
: Initialisierung
int z a@ = ;

Deklaration |

Zuweisungsoperator

Zuweisung immer von rechts nach links



Variablen in C

Variablen im Speicher

Bezeichner abgespeicherter
1 Inhalt
zahl 9
int

\ Typ des

abgelegten Wertes

Der Typ gibt an viele Bytes zum Ablegen eines Wertes zur
Verfiigung stehen.



Variablen in C

Getrennte Deklaration und Initialisierung ....

int zahl; «———— Deklaration
zahl = 8; «————— Initialisierung

printf ("%d \n", zahl);

|

Auslesen der Speicherstelle



Variablen in C

Ablegen von Informationen ....

Zusammenhang zwischen Bytes und Zahlenbereich

Daten werden in binarer Form abgespeichert.
Diese bindare Form kennt zwei Zustande 0 oder 1.
Die kleinste Speichereinheit nennt man 1 Bit.

Daten werden auf der Grundlage von Bits dargestellit.

8 Bit werden zu einem Byte zusammengefasst.



Variablen in C

Ablegen von Informationen ....

Beispiel: Wie wird die Dezimalzahl 193 binar dargestelit?

193=1:274+1:2540-2°4+0"2%4+0"23+072%F I

Vorfaktoren entsprechen der binaren Darstellung:

193d entspricht 11000001b

Fur die Ganzzahl 193 wird 1 Byte bendtigt.



Warum die Angabe eines Variablentyps .... ?

speicherstelle]0100 1001 0110 1110 .....

‘ Wie soll die Ansammlung an Bits interpretiert werden?
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Variablen in C

Warum die Angabe eines Variablentyps ....
speicherstelle

Zeiger numerischer Zeichenkette
variablentyp* A/Wer'c\A uber char-Arrays
Ganzzahl FlieBkommazahl

float, double

Zeichen kleiner grol3er
(Unicode) Bereich Bereich

char short int, long




Variablen in C

Bereich 1: Ganzzahlen (Integer)

Integertypen

char short int
unsigned char unsigned short int

signed char signed short int

int long int

unsigned int unsigned long int

signed int signed long int




Variablen in C

Zusammenhang zwischen Bytes und Zahlenbereich

char
1 Byte 8 Bit 2° Moglichkeiten

short oder short int
2Byte 16 Bit 2'°Mébglichkeiten 0.. 65535

int oder long int

4 Byte 32Bit 23°Moglichkeiten O ...4294967295




Variablen in C

Beispiel: Demonstration am Variablentyp short

short zahl = 32767;
printf ("%d \n", zahl);

zahl = zahl + 1;

printf ("%d \n", zahl); ?
( ® ° Beispiel mit short int Em

32767

—32768

Driicken Sie eine bheliebhige Taste . . . |

,~
-

< | m y N




Variablen in C

Wie werden negative Dezimalzahlen binar dargestellt?

Einfaches Beispiel: 3-Bit-Zahl: 3 Bit 2> 8 Moglichkeiten

binar m. Vz. 0. Vz.

000 +0 +0
001 +1 +1
010 +2 +2
11 +3 +3
0 -4 +4
1 -3 +5
0 -2 +6
1 -1 +7




Variablen in C

Wie kennzeichnet man Binarzahlen als positiv oder negativ?

Vorzeichenbit 0: positiv
1 1: negativ

00110101 |~ positive Zahl

110110101 | > negative Zahl

Nur 7 Bit zur Bildung des Betrages:

Zahlenbereich reduziert sich: —128... + 127



Variablen in C

Wie bildet man von einer negativen Binarzahl den Betrag?

Vorzeichenbit gesetzt = negativ!

1
10110101
l 1 l 1 l 1 1 l 1. Schritt: Jedes Bit invertieren
01001010

-+ 1 2. Schritt: Addition von 1

01001011 setragi7s —>|-75




Kleine Ubung:
Bilden Sie den dezimalen Wert von den folgenden
Bytezahlen:

11110000 - 16
01100110 + 102
11111111 - 1



Variablen in C

Klarung der Ausgabe _

short zahl = 32767; 0111111111111 111

printf ("%d \n", zahl); + 1

negative Binarzahl

zahl = zahl + 1; — (1)000000000000000

nach Invertieren und +1 gelangt man zum angezeigten Wert.

printf ("%d \n", zahl);

Konsequenz:

short bericksichtigt
negative Ganzzahlen

Es kam in diesem Fall zu einem Bereichstuiberlauf!!!



Variablen in C

Sortieren: Integertypen in C

char -128 ...+ 127

signed char
unsigned char

short oder short int 2 Byte - 32768 ... + 32767
signed short [int]
unsigned short [int] 0..+65535

long int, long oder int 4 Byte -2147483648 ... 2147483647
signed [int, long oder long int]
nsigned [int, long oder long in 0...4294967295




Mathematische Operationen in C

Welche Operationen gibt es?

Addition:

int x=17, y =13, z = 0;
Z =X +V;

printf("%sd + %d = %d\n",x, vy, z);

Ausgabe:
17 + 13 = 30



Mathematische Operationen in C

Welche Operationen gibt es?

Subtraktion:

Ausgabe:
17 - 13 =4



Mathematische Operationen in C

Welche Operationen gibt es?

Multiplikation:

int x =17, y =13, z = 0;
Z =X *y,

printf("%d * %d = %d\n",x, Yy, 2);

Ausgabe:
17 * 13 = 221



Mathematische Operationen in C

Welche Operationen gibt es?

Division:
int x =17, y = 13, z = 0;

Z=X/VY;

printf("%d = %d\n",x, vy, z);

Ausgabe:
17 / 13 =1



Mathematische Operationen in C

Welche Operationen gibt es?

Modulo:

int x =17, y = 13, z = 0;

Z = X%

<

]
’

printf("%sd %% %d = %d\n",Xx, y, z);

Ausgabe:
17 % 13 = 4



Mathematische Operationen in C

Welche Operationen gibt es?

Noch einmal Modulo-Operation:

Ganzzahlige Berechnung:

249 geteilt durch 20= 12 Rest 9

T

249%20

249/20



Kleine Ubung:

Welches Ergebnis liefern die folgenden

Ausdruicke?
a.) 17%11 —> 6

b.) 127%128 — 127
c.) 360%300 — 60

d.) 1024%256 —— 0



Mathematische Operationen in C

Kurzschreibweisen:

int x = 14;

X += 7; // Kurzschreibweise fur x = X + 7;
X -=7; // Kurzschreibweise fir x = x - 7;
X *= 7; // Kurzschreibweise fir x = x * 7;
X /= T7; // Kurzschreibweise fur x = x / 7;

printf("%sd",Xx);

Ausgabe:

14



Mathematische Operationen in C

Inkrementoperatoren:

Begriinden Sie die Ausgabe:
int x = 5;

printf("%d\n",x++ * ++X);

Ausgabe:

36




Mathematische Operationen in C

Inkrementoperatoren:

Welche Aktion steht hinter diesem Befehl?

X++: // Kurzschreibweise fur x = x + 1;

noch ein Beispiel:
int X = 2;

printf(“%sd, %d\n",++Xx, X++);

Ausgabe:

4, 2




Mathematische Operationen in C

Inkrementoperatoren:

Welche Aktion steht hinter diesem Befehl?

Auslesen
des Variableninhaltes

Erhohen
des Variableninhaltes

Moglichkeit 1: Zuerst Erhohen und dann Auslesen

Praimkrementation ++X

Moglichkeit 2: Zuerst Auslesen und dann Erhéhen

Postimkrementation X++




Mathematische Operationen in C

Inkrementoperatoren: .. ementation
Erklarung: Erh6he den Wert zuerst auf 4
Lies den Wert aus (4)
int X = 2; 1
Auswertung
printf("%d, %d\n",++X, X++); uu—
‘ rechts nach links
Lies den Wert aus (2)
Ausgabe: Erhohe den Wert danach auf 3

Postimkrementation

4, 2



Mathematische Operationen in C

Rangfolge der Operatoren:

int X = 5;

printf("%d\n",x++ * ++X);

x++ wirkt auf eine einzelne Variable,
= undrer Operator

eine Multiplikation wirkt auf zwei Variablen,
—> bindrer Operator




Mathematische Operationen in C

Rangfolge der Operatoren:

int x = 5;
Auswertung
pr‘intf("%d\n",x++ * ++X); h
‘ ‘ rechts nach links
Lies den Wert aus (6) Erhohe den Wert auf 6

und lies ihn dann aus

X kann in einem Ausdruck nur einen Wert besitzen = 6

6*6=36
Ausgabe:

36




Mathematische Operationen in C

Bitweise Operationen
in C



Mathematische Operationen in C

Erklaren Sie die Ausgabe:
int zahll = 189, zahl2 = 125;

printf("%sd\n",zahll & zahl2);

|
zahll 92: *61
2

printf("%sd\n",zahll & zahl2);

|
zahll = 255: ~128
zahl2 240;

printf("%sd\n",zahll & zahl2);
>240




Mathematische Operationen in C
Erklarung Uiber die binare Darstellung:

Bitweiser ‘189‘ & ‘125‘ =‘ 6A1 ‘
UND-Vergleich

_

;giiiigi
01111101
00111101

Positionsgleiche Bits werden mit dem &-Operator verknupft.

<




Mathematische Operationen in C

Einsatz des bindaren ODER-Operators:
int zahll = 189, zahl2 = 125;

printf("%d\n",zahll | zahl2);

zahll 192; | »253
zahl2 128;

printf("%d\n",zahll | zahl2);

255 I »192
240;

zahll
zahl2

printf("%d\n",zahll | zahl2);
| >255




Mathematische Operationen in C
Erklarung Uiber die binare Darstellung:

Bitweiser 189 | [125] =[253]
ODER-Vergleich

01111101+~
11111101

Positionsgleiche Bits werden mit dem |-Operator verkniipft.




Mathematische Operationen in C

Bitweise Negation: ™

short zahll = 189;

printf("%sd\n",zahll);

[zahll = ~zahll; ] aus 189 wird - 190

printf("sd\n",zahll);

Y

short int
16 Bit



Mathematische Operationen in C

Bitweises Exclusiv-ODER: ’\[(a & ~b) | (~a & b)]

short zahll = 189, zahl2 = 125;

printf("%sd\n" ,[zahll"zahlZ]) ;

zahll
zahl2

192;
128,

printf("sd\n" [zah11”zah12));

Ausgabe: 192
64




Mathematische Operationen in C
Erklarung Uiber die binare Darstellung:
1189| A |125| =[192]

Bitweiser Exklusiver
ODER-Vergleich

10111101 —

qHite

01111101~
11000000

XOR-Vergleich liefert ,,1“, wenn die Eingange ungleich sind.




Mathematische Operationen in C

Bitweise Verschiebe-Operatoren: <<, >>

short zahll = 240;

printf("%sd\n",zahll); —— 240

[zahll <<= 3;]

printf("%d\n",zahll); —— 1920

[zahll <<= 3;]

printf("%d\n",zahll); —— 15360



Mathematische Operationen in C

Erklarung Uiber die binare Darstellung:

zahl1/189|

0|0{0{0]0|0{0]0|1{1{1]1]0{0]0)0

[zahll<<=3;]

Verschiebe um 3 binare Stellen nach links

N
olo]o]o|o HEEO0GHGH

zahll ‘ 1920‘ Fulle mit ,,0“ auf




Mathematische Operationen in C

Erklarung Uiber die binare Darstellung:

zahl1|1920|

0

0|]0(0|0]1|1{1]1)|0(0|0j0]0(0]|0

[zahll<<=3;]

Verschiebe um 3 binare Stellen nach links

—

0

0111100008000l

zahll ‘ 15360‘ Fulle mit ,,0“ auf




Mathematische Operationen in C

Bitweise Verschiebe-Operatoren: <<, >>

short zahll = 240;

printf("%sd\n",zahll); — 240

[zahll >>= 3J

printf("sd\n",zahll); —— 3Q

[zahll >>= 3J

printf("%sd\n",zahll); — 3



Mathematische Operationen in C

Erklarung Uiber die binare Darstellung:

zahl1/189|

0|0{0{0]0|0{0]0|1{1{1]1]0{0]0)0

[zahll>>=3;]

Verschiebe um 3 binare Stellen nach rechts
—_—

18888 o] o 0] o] o[ o] o[ [N TN 0|

zahll Fiille mit ,,0 auf




Mathematische Operationen in C

Erklarung Uiber die binare Darstellung:

zahl1l| 30|

0|0{0{0]0|0{0]0]|0(0|0]1]1{1]2)0

[zahll>>=3;]

Verschiebe um 3 binare Stellen nach rechts
—_—

BRI o] 0] o] 0] o] o] o]0 [N

zahll EI Fulle mit ,,0“ auf




Mathematische Operationen in C

Bitweise Verschiebe-Operatoren: <<, >>

Achtung bei negativen Zahlen!

short zahll = -120;

printf("sd\n",zahll); — - 120

[zahll >>= 3;]

printf("sd\n",zahll); — -15

( )
Das Setzen der Fullbits ist bei negativen
kZahlen compilerabhangig.

J




Bitweise Operatorenin C

Erklarung Uiber die binare Darstellung:

zahl1|-120|

1]1111{1]1

[zahll>>=3;]

Verschiebe um 3 binare Stellen nach rechts

—

__HH

1

1

1

1

1

110001

zahll ‘-15 ‘ Hier wird mit ,1“ aufgefillt




Mathematische Operationen in C

Strange oder logisch?

int n=5, x=0; int n=10, x=39;

X = 4++n * --n; ‘Eﬁég XE=+4+n;

....vielleicht helfen ein paar Ubungen ....



